WO 2005/047778 



1 



PCT/EP2004/011484 



Kuhlvorrichtung. insbesondere zum Kuhlen von Kuhlraumen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kuhlvorrichtung, insbesondere zum 
Kuhlen von Kuhlraumen, mit zwei wechselweise aktivierbaren Warmetau- 
schern, insbesondere Verdampfer oder Kuhler eines Kaltekreislaufs, und 
mindestens einem Geblase zum Hindurchblasen von Gas, insbesondere 
Luft, durch die Warmetauscher. 

Aus der DE 197 09 176 C2 ist eine Kuhlvorrichtung der eingangs genann- 
ten Art bekannt. Bei dieser Kuhlvorrichtung sind die beiden wechselweise 
aktivierbaren, mit Lamellen ausgebildeten Warmetauscher neben- bzw. 
ubereinander angeordnet und werden von dem gleichen Strom des abzu- 
kuhlenden Mediums durchstromt. Dies bedeutet, dass die beiden Warme- 
tauscher je nur mit der Halfte des Stromes beaufschlagt sind. Um eine 
gewunschte Beaufschlagung mit einem Mediumstrom zu erreichen, muss 
der Gesamtstrom daher doppelt so grois gewahlt werden. Entsprechend 
grofe muss das Geblase ausgebildet werden, wodurch die Kosten sowie der 
Platzbedarf erhoht sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kuhlvorrichtung der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, welche diese Nachteile nicht aufweist. 
Insbesondere soil die Kuhlvorrichtung kostengunstig und platzsparend 
ausgebildet sein. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Warmetauscher so angeord- 
net sind, dass sie zumindest bei Aktivierung jeweils von dem gesamten 
Gasstrom des Geblases durchstrombar sind. 
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Durch die Anordnung der Warmetauscher derart, dass sie jeweils von dem 
gesamten Gasstrom des Geblases durchstrombar sind, kann der erforder- 
liche Gesamtgasstrom gegemiber den bekannten Vorrichtungen auf etwa 
5 die Halfte reduziert werden. Dementsprechend muss das Geblase geringer 
dimensioniert werden, wodurch Kosten und Platz eingespart werden. 

Eine Durchstromung beider Warmetauscher vom gesamten Gasstrom 
kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass die beiden Warmetau- 
10 scher in Stromungsrichtung hintereinander angeordnet sind. Dabei kon- 
nen beide Warmetauscher auf derselben Seite des Geblases angeordnet 
sein. Dadurch werden automatisch beide Warmetauscher mit dem gesam- 
ten Gasstrom beaufschlagt, unabhangig davon, in welche Richtung das 
Geblase blast. 

15 

Eine andere Anordnung besteht darin, dass ein erster Warmetauscher in 
Stromungsrichtung vor und ein zweiter Warmetauscher in Stromungsrich- 
tung hinter dem oder den Geblasen angeordnet ist. Die beiden Warmetau- 
scher konnen dadurch cias Geblase vor AuiSeneinflussen schiitzen. 

20 

Besonders kostengiinstig ist eine Ausgestaltung, bei welcher die Warme- 
tauscher frei vor bzw. hinter dem oder den Geblasen angeordnet sind. Es 
sind dadurch keine zusatzlichen Bauteile erforderlich, und es konnen her- 
kommliche Warmetauscher verwendet werden. Spezialanfertigungen wie 
25 bei der eingangs genannten Kuhlvorrichtung sind nicht erforderlich. 

Zwischen dem oder den Geblasen und den Warmetauschern konnen aber 
auch Gasfuhrungskanale angeordnet sein. Dadurch ergeben sich mehrere 
Vorteile. Unter anderem konnen die Warmetauscher und das Geblase 
30 voneinander beabstandet guigeordnet werden. AuSerdem konnen in den 
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Gasfuhrungskanalen Druckmesseinrichtungen wie Druckdosen, Filter 
sowie Schalldampfer angeordnet werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltuing der Erfindung sind auch das oder die 
Geblase und die Warmetauscher in geschlossenen Gasfuhrungen ange- 
ordnet. Dadurch kann die vom Geblase erzeugte Stromung vollstandig 
ausgenutzt und eine gute Stromungsfuhrung erzielt werden. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn das oder die Geblase und die Warme- 
tauscher in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind. Dies ist zum 
einen platzsparend und bewirkt zudem einen guten Schutz des oder der 
Geblase durch die davor und/ oder dahinter angeordneten Warmetau- 
scher. 

An das Gehause konnen bevorzugt zumindest gasaustrittsseitig Gasfuh- 
rungskanale anschliefibar sein. Dies ermoglicht vorteilhafterweise die ent- 
fernte Aufstellung des Gehause s von dem zu kuhlenden Ort, beispielswei- 
se in der Zwischendecke eines Kuhlraums oder vollstandig aufcerhalb ei- 
nes den Kuhlraum umschliefcenden Gebaudes. 

Nach einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist ein Geblase mit 
umkehrbarer Blasrichtung vorgesehen. Durch Umkehren der Blasrich- 
tung des Geblases kann die Stromungsrichtung des Gases durch die vor 
bzw. hinter dem Geblase angeordneten Warmetauscher umgekehrt wer- 
den, insbesondere derart, dass das Gas durch den jeweils nicht aktiven 
Warmetauscher angesaugt und durch den jeweils aktiven Warmetauscher 
ausgeblasen wird. Der nicht aktive Warmetauscher wird so von dem zu 
kuhlenden Gas durchstromt und von diesem erwarmt, was bei Verdamp- 
fern eines Kuhlkreislaufs vorteilhafterweise zum Abtauen eingesetzt wer- 
den kann, wenn die Temperatur des zu kuhlenden Gases oberhalb des 
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Gefrierpunktes liegt. AnschlieiSend passiert das dadurch bereits abgekuhl- 
te Gas den aktivierten zweiten. Warmetauscher, wobei es in der gewunsch- 
ten Weise weiter abgekuhlt wird. 

Durch wechselseitiges Aktivieren der beiden Warmetauscher und entspre- 
chendes Umkehren der Blasrichtung des Geblases kann so stets ein 
Warmetauscher abgetaut und einer zur Kuhlung verwendet werden. Dies 
hat auch den Vorteil, dass sich die Ausblasrichtung der Anlage zyklisch 
andert, wodurch eine bessere Verteilung des abgekuhlten Gases im Kuhl- 
raum erreicht werden kann. Sollte dagegen ein Ausblasen stets nur in ei- 
ner Richtung gewiinscht sein, kann dies durch eine geeignete Anordnung 
von Gasfuhrungskanalen und Klappen vor den Aus- bzw. Eingangen der 
Kuhlvorrichtung erreicht werden. 

Nach einer anderen Ausgestaltung ist die unterschiedliche Durchstro- 
mungsrichtung der Warmetauscher durch klappengesteuerte Fluidfuh- 
rungen verwirklicht. 

Auch mit dieser Ausgestaltung kann das Gas wechselweise durch den ei- 
nen Warmetauscher angesaugt und durch den anderen Warmetauscher 
ausgeblasen werden, wobei jeweils der eine Warmetauscher inaktiv ist 
und gegebenenfalls abgetaut wird, wahrend der andere Warmetauscher 
zur Kuhlung aktiviert ist. Eine Umkehr der Blasrichtung ist bei dieser An- 
ordnung nicht erforderlich. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die 
Geblaseleistung fur die einzige Blasrichtung des Geblases optimierbar ist. 

Nach einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist ein Geblase vorge- 
sehen, dessen Blasseite uber Umschaltklappen und entsprechende Gas- 
fuhrungskanale wechselweise mit dem ersten oder dem zweiten Warme- 
tauscher und dessen Saugseite mit dem jeweils anderen Warmetauscher 
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verbindbar ist. Bei dieser Variante ist also das Geblase zwischen den bei- 
den Warmetauschern angeordnet. 

Nach einer anderen speziellen Ausgestaltung ist ein Geblase vorgesehen, 
5 dessen Saugseite mit der Eintrittsoffnung der Vorrichturig und dessen 
Blasseite wechselweise mit dem ersten oder dem zweiten Warmetauscher 
verbunden ist, wobei der jeweils andere Warmetauscher einerseits mit 
dem einen Warmetauscher und andererseits mit der Austrittsoffnung der 
Vorrichtung verbunden ist. Bei dieser Variante sind demnach beide War- 
10 metauscher in Stromungsrichtung vor oder beide Warmetauscher hinter 
dem Geblase angeordnet. 

Nach noch einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung sind zwei gegen- 
sinnig und parallel zueinander angeordnete Geblase vorgesehen, die je- 

15 weils uber Gasfuhrungskanale mit den beiden Warmetauschern verbun- 
den und wechselweise aktivierbar sind. Auch hiermit kann wieder erreicht 
werden, dass das zu kuhlende Gas wechselweise durch den einen Warme- 
tauscher angesaugt und durch den anderen Warmetauscher ausgeblasen 
wird. Hierbei ist jeweils ein Geblase aktiv und das andere Geblase inaktiv. 

20 Auch hier besteht der Vorteil, dass die Geblaseleistung fur die einzige 
Stromungsrichtung optimierbar ist. 

Uber eine Klappe ist der jeweils nicht aktive Zweig dieser Anordnung be- 
vorzugt absperrbar. Dadurch kann eine Fehlstromung durch den nicht 
25 aktiven Zweig vermieden werden. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Eintrittsoffnung und die Austrittsoffnung der Vorrichtung unabhangig von 
der Durchstromungsrichtung der Warmetauscher jeweils durch dieselbe 
30 Offhung gebildet. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass ein hinter der Ein- 
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trittsoffnung angebrachter Filter stets in derselben Richtung durchstromt 
wird. Es miissen daher keine Wechselfilter vorgesehen werden, was eine 
besonders gute Abdichtung der Filter erraoglicht. Fehlluft kauri hierdurch 
so weitgehend vermieden werden, dass eine hohe Filterleistung bis hin zu 
5 Reinstraumtechnik gewahrleistet werden kann. 

Ebenfalls bevorzugt ist es, wenn Eintrittsoffnung und Austrittsoffnung des 
Gehauses stets auf derselben Seite der Vorrichtung, insbesondere neben- 
einander angeordnet sind. Hierdurch kann ein besonders kompakter Auf- 
10 bau der Vorrichtung erreicht werden, wodurch der Platzbedaxf vorteilhaft- 
erweise verringert werden kann. 

Eine weitere Verringerung des Platzbedarfs kann dadurch erreicht werden, 
dass die Fluidfuhrungen nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
15 2aimindest abschnittsweise in verschiederaen Ebenen verlaufen, insbeson- 
dere liber- und untereinander. Aufeerdem ist diese Variante besonders 
vorteilhaft, wenn Eintrittsoffnung und Austrittsoffnung auf derselben Sei- 
te der Vorrichtung angeordnet sind. 

20 Vorteilhaft ist es des weiteren, wenn der Diorchmesser der Fluidfuhrungen 
in verschiedenen Abschnitten unterschiedlich ist. Insbesondere kann der 
Durchmesser im Bereich der Warmetauscher gro&er sein als davor oder 
dahinter, beispielsweise im Verhaltnis von etwa 2:1. Auch damit kann 
die Baugrofie weiter verringert werden, ohine dass die Leistungsfahigkeit 

25 der Vorrichtung merklich eingeschrankt wird, da der Querschnitt im Be- 
reich der Warmetauscher vorteilhaft grofe gehalten werden kann und der 
verringerte Querschnitt im ubrigen kaum eine Beeintrachtigung bedeutet. 

Als Geblase konnen bei der erfindungsgemaSen Kuhlvorrichtung Axialge- 
30 blase verwendet werden. Bevorzugt konnen bei der erfindungsgemaJSen 
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KuMvorrichtung jedoch auch Radialgeblase eingesetzt werden. Diese ha- 
ben den Vorteil einer deutlich hoheren Pressung, was insbesondere bei 
der Verwendung von Gasfuhrungskanalen zum Tragen kommt. 

5 Auch ermoglicht die Verwendung von Radialgeblasen den Einsatz von Fil- 
tern fur das zu ktihlende Gas. Diese konnen insbesondere in den Gasfuh- 
rungskanalen und/oder im Geblasegehause angeordnet sein. Durch Ver- 
wendung von Filtern kann hohen Hygieneanspruchen Genuge getan wer- 
den. 

10 

Als Filter kann insbesondere mindestens ein Drehfilter vorgesehen sein, 
der in Abhangigkeit von der Gasstromungsrichtung verdrehbar ist. Auf 
diese Weise wird der Filter von der Gasstromung immer in derselben Rich- 
tung beaufschlagt. Ein Wiederausblasen von ausgefilterten Partikeln kann 
15 dadurch vermieden werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist mindestens ein Roll- 
filter vorgesehen. Dieser kann beispielsweise als Einmalfilter ausgebildet 
sein und bei jeder Umkehr der Stromungsrichtung entsprechend weiter- 
20 gedreht werden. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann die Filterrolle aber 
auch in Abhangigkeit von der Gasstromungsrichtung zyklisch hin- und 
herbewegbar ausgebildet sein. Dadurch wird ein Abschnitt der Filterrolle 

25 jeweils immer in derselben Richtung rnit der Gasstromung beaufschlagt, 
so dass auch hier das Wiederausblasen von Partikeln vermieden werden 
kann. Bei Erreichen eines bestimmten. Beladungsgrades des Filters karm 
die Rolle dann urn die doppelte Filterlange weitergedreht werden, so dass 
zwei neue Abschnitte des Rollfilters wechselweise eingesetzt werden kon- 

30 nen. 
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In den Gasfuhrungskanalen und/oder im Geblasegehause kann mindes- 
tens eine Druckmesseinrichtung, insbesondere Druckdose, angeordnet 
sein. Diese kann sowohl zur Feststellung des Vereisungsgrades der War- 
5 metauscher sowie zur Feststellung der Notwendigkeit eines Filterwechsels 
eingesetzt werden. 

Ein Filterwechsel oder ein Weiterdrehen eines Rollfilters kann aber auch 
nach Ablauf einer vorbestimmten oder vorbestinxmbaren Zeit ausgelost 
10 oder angezeigt werden, wofur nach einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung entsprechende Mittel vorgesehen sind. Eine Druckmesseinrich- 
tung kann dadurch eingespart werden. Dennoch konnen aufgrund von 
Erfahrungswerten gute Ergebnisse erzielt werden. 

15 Auch die Umkehr der Stxomungsrichtung durch die beiden Warmetau- 

scher kann zeitabhangig erfolgen, wofur ebenfalls bevorzugt geeignete Mit- 
tel vorgesehen sind. Auch hiermit konnen aufgrund von Erfahrungswerten 
gute Ergebnisse erzielt werden und entsprechende Messeinrichtungen wie 
Druckmesseinrichtungen zur Erfassung des Vereisungsgrades der Warme- 

20 tauscher eingespart werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind in den Gasfuh- 
rungskanalen und/oder im Geblasegehause, insbesondere im Bereich der 
Austrittsoffnung, Mittel zur Entkeimung vorgeseh.en. Auch dadurch kann 
25 Hygieneanforderungen Genuge getan werden, wobei die Entkeimung im 
Austrittsbereich besonders wirksam ist. 

Zur Entkeimung konnen bevorzugt Mittel zur UV-Bestrahlung oder Ioni- 
sierung vorgesehen sein. Alternativ oder 2?usatzlich ist es auch moglich, 
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Mittel zur Einspritzung von Desinfektionsmittel, beispielsweise Fruchtsau- 
re, vorzusehen. Beide MaSnahmen sind zur Entkeimung gut geeignet. 

Die beiden Warmetauscher werden grundsatzlich wechselseitig betrieben. 
5 Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist aber auch ein uberlappender 
Betrieb durch eine entsprechende Steuerung fur die Aktivierung der War- 
metauscher moglich. Durch eine solche Steuerung kann kurzfristig eine 
erhohte Kuhlleistung zur Verfugung gestellt werden. Aufierdem kann da- 
durch die Luftfeuchte reguliert werden. 

10 

Vorteilhaft sind des weiteren SchaUd^pfungseinrichtungen im Geblase- 
gehause oder den Gasfuhrungen. Dadurch kann die Larmabstrahlung der 
Vorrichtung verringert werden. 

15 Zur Regelung der Leistung der Kuhlvorrichtiong ist die Drehzahl des oder 
der Geblase nach einer weiteren Ausgestaltung vorteilhafterweise regelbar. 

Eine vorteilhafte Konstruktion ergibt sich, wenn das Gehause mehrere 
Kammern aufweist. Fur Wartungs- und Reparaturzwecke ist es dabei vor- 
20 teilhaft, wenn die Kammern jeweils liber eine eigene Zutrittsoffnung, ins- 
besondere Tur, zuganglich sind. 

Vorteilhaft ist es des weiteren, wenn jede Kammer einen eigenen Tauwas- 
serablauf aufweist. Wartungs- und ReparatiarmaBnahmen konnen aulSer- 
25 dem dadurch erleichtert werden, dass in dem Gehause eine Beleuch- 
tungseinrichtung vorgesehen ist. 



30 



Nicht beschrankende Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. Es zeigen, 
jeweils in schematischer Darstellung, 
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Fig. 1 ein Blockdiagramm einer ersten Variante der erfindungsge- 

mafien Kuhlvorrichtung, 

5 Fig. 2 eine Darstellung gemaJS Fig. 1 einer zweiten Variante, 

Fig. 3 eine Darstellung gemafi Fig. 1 einer dritten Variante, 

Fig. 4 eine Oberansicht einer vierten Variante der erfindungsge- 

10 mafien Ki^lvorrichtung, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Variante von Fig. 4 aus 

einer ersten Blickrichtung, und 

15 Fig. 6 eine perspektivische Ansicht derselben Vorrichtung aus ei- 

ner zweiten Blickrichtung. 

Fig. 1 zeigt ein Geblase 1, zwei beidseits vom Geblase 1 angeordnete War- 
metauscher 2 sowie zwei jeweils auf der dem Geblase 1 abgewandten Seite 

20 der beiden Warmetauscher 2 angeordnete Filter 3. Zwischen dem Geblase 
1 und den Warmetauschern 2 sowie den Filtern 3 sind Gasfuhrungen 4 
vorhanden, wobei diese in Kanalen oder Leitungen bestehen konnen. Das 
Geblase 1 und die Warmetauscher 2 sowie bevorzugt auch die Filter 3 
konnen aber auch in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sein, wel- 

25 ches dann die schematisch dargestellte Gasfuhrung zwischen den ge- 
nannten Bauelementen sicherstellt. 
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Zusatzlich dargestellt sind zwei Druckdosen 5, uber welche der Druck auf 
beiden Seiten des Geblases 1 feststellbar ist. Eine solche Druckdose 5 
kann sowohl, wie dargestellt, im Bereich der Filter 3 angeordnet sein, um 
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auf den Grad der Beladung der Filter 3 schliefien zu konnen, als auch im 
Bereich der Warmetauscher 2, urn auf deren Vereisungs^rad schliefeen zu 
konnen. Um beides feststellen zu konnen, konnen auch xnehrere Druck- 
dosen 5 je Seite vorgesehen sein. 

5 

Das Geblase 1 ist als Radiallufter ausgebildet, dessen Drehrichtung um- 
kehrbar ist. Auf diese Weise kann eine Gasstromung sowohl in Richtung 
des Pfeils 6 als auch in umgekehrter Richtung gemafi Pfeil 7 erzeugt wer- 
den. Die Umschaltung kann in Abhangigkeit vom Vereisumgsgrad der 
10 Warmetauscher 2 oder zeitabhangig erfolgen. Eine entsprechende Steue- 
rung ist vorgesehen, jedoch nicht dargestellt. 

Die Filter 3 konnen als Drehfilter, insbesondere als um 1 80° drehbare Ta- 
schenfilter ausgebildet sein. Uber eine geeignete Steuerung kann die 

15 Drehstellung entsprechend der Blasrichtung des Geblases 1 eingestellt 
werden, so dass die Filter stets in derselben Richtung vom Gasstrom 6 
bzw. 7 beaufschlagt werden und die von den Filtern 3 aufgenommenen 
Partikel nicht wieder ausgeblasen werden, wenn sich die Drehrichtung des 
Geblases 1 umkehrt. Der Filter 3 auf der Ausstromseite konnte aber auch 

20 einfach aus der Stromung heraus bewegt werden, da es oft ausreicht, 
wenn der Filter 3 auf der Ansaugseite aktiv ist. 

Anstelle von Taschenfiltern konnen auch Rollfilter verwendet werden, bei 
denen Filtermaterial von einer Rolle abwickelbar ist. Ist der Rollfilter als 

25 Einmalfilter ausgebildet, so wird dieser bei Richtungsumkehr des Gebla- 
ses 1 jeweils um eine entsprechende Lange von der Rolle abgewickelt. Es 
kann aber auch ein Mehrfachfilter verwendet werden, bei welchem die 
Steuerung den Filter zyklisch auf- und abwickelt, so dass stets derselbe 
Abschnitt des Filters bei der einen xind bei der anderen Blasrichtung 6, 7 

30 des Geblases 1 wirksam ist. Die Steuerung kann auSerdem so ausgebildet 
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sein, dass bei einem bestimmten Beladungsgrad des Filters die Rolle so 
weit weitergedreht wird, dass zwei neue Abschnitte zrum Auf- und Abwi- 
ckeln auf die Rolle zur Verfugung stehen. 

5 Die Notwendigkeit eines Filterwechsels bzw. Weiterdrehens eines Rollfil- 
ters kann liber eine geeignete Steuerung in Abhangigkeit des Druckes 
festgestellt werden. Die Steuerung kann dies dann zxir Anzeige bringen 
und/oder einen automatischen Wechsel bzw. ein automatisches Weiter- 
drehen des Filters einleiten. 

10 

Statt uber den Druck kann die Steuerung die Notwendigkeit eines Filter- 
wechsels aber auch uber den Zeitablauf feststellen. Die Zeitspanne ergibt 
sich insbesondere aus Erfahrungswerten und kann voreingestellt sein. Die 
Zeitspanne kann aber auch veranderbar sein und dtorch den Anwender 
15 vorbestimmt werden. 

Die Warmetauscher 2 konnen mit Lamellen ausgebildet sein, wie dies bei- 
spielsweise in der DE 197 09 176 C2 beschrieben ist. Im ubrigen konnen 
aber herkommliche Warmetauscher verwendet werden, wie sie auch fur 
20 einfache, nur in eine Richtung blasende Geblase eingesetzt werden. Auch 
fur das Geblase 1 konnen solche herkommlichen Geblase eingesetzt wer- 
den. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Variante ist die Drehrichtung des Geblases 
25 1 riicht umkehrbar. Statt dessen ist das Geblase 1 jeweils uber zwei alter- 
native Wege 4a, 4b bzw. 4c, 4d mit den beiden Warmetauschern 2 ver- 
bunden. In jedem dieser vier Abschnitte 4a, 4b, 4c, 4d ist eine Absperr- 
klappe 8 angeordnet, welche je nach gewunschter Stromungsrichtung des 
Gasstromes 6 oder 7 geoffnet oder geschlossen wird. 
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Zur Bewirkung einer Stromung gemafi den Pfeilen 6 sind die Klappexi 8 in 
den Abschnitten 4a und 4d geoffnet und in Abschnitten 4b und 4c ge- 
schlossen. Entsprechend sind zur Bewirkung einer Stromung gemaiS den 
Pfeilen 7 die Klappen 8 in den Abschnitten 4b und 4c geoffnet und in den 
5 Abschnitten 4a und 4d geschlossen. Das Geblase 1 ist auch hier bevor- 
zugt als Radiallufter ausgebildet, wobei es nun jedoch aufgrund der einzi- 
gen Drehrichtung besser optimiert werden kann. Im ubrigen kann die 
Ausbildung dieser Variante mit der zuvor beschriebenen identisch sein. 
Auch die Betriebsweise ist, abgesehen von der Umschaltung der Klappen 
10 8, identisch. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Variante sind zwei Geblase la und lb vor- 
gesehen, die parallel zueinander und mit entgegengesetzter Drehrichitung 
in je einem Teilabschnitt 4e, 4f der Gasfuhrung 4 angeordnet sind. Je 

15 nach gewunschter Stromungsrichtung 6 oder 7 wird das eine Geblase la 
oder das andere Geblase lb eingeschaltet. Insbesondere wird durch Ein- 
schalten des Geblases la und Absperren des Abschnitts 4f eine Stromung 
in Richtung Pfeil 6 und durch Einschalten des Geblases lb und Absper- 
rung des Abschnitts 4e eine Stromung in Richtung Pfeil 7 erzeugt. IJber 

20 Absperrklappen 9 in den beiden Abschnitten 4e \ind 4f wird jeweils cier 

Abschnitt 4e oder 4f mit dem nicht aktiven Geblase la oder lb abgesperrt, 
urn eine Fehlstromung zu vermeiden. 

Die beiden Geblase la und lb sind bevorzugt wiederum als Radialge blase 
25 ausgebildet und auf ihre jeweilige Stromungsrichtung optimiert. Im xibri- 
gen kann auch hier die Vorrichtung in derselben Weise ausgebildet sein, 
wie bei Variante 1. Auch ist die Betriebsweise bis auf die wechselweise Ak- 
tivierung der beiden Geblase la und lb und die Absperrung des jeweils 
anderen Abschnittes 4f oder 4e identisch mit Variante 1. 
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Die in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Variante umfasst ein Gehau.se 10 mit 
einer Eintrittsoffnung 11 und einer Austrittsoffnung 12. Hinter der Ein- 
trittsoffnung 1 1 ist ein Filter 3 und dahinter ein in seiner Drehrichtung 
nicht umkehrbares Geblase 1 angeordnet. Die Saugseite des Geblases 1 
5 weist zur Eintrittsoffnung 11 des Gehauses 10. Auf der Blasseite des Ge- 
hauses 1 folgt auf dieses eine Klappe 13 und dahinter die beiden Warme- 
tauscher 2. 

Das Gehause 10 ist durch eine Trennwand 14 in zwei Bereiche 15 und 16 
10 unterteilt, die ihrerseits durch Trennwande 17 in mehrere Kaxrxmern 18 
unterteilt sind. In einer ersten Kammer 18 1 hinter der Eintrittsoffnung 11 
des Gehauses 10 ist der Filter 3 angeordnet. Darauf folgt eine Kammer 
18 2 , die von der ersten Kammer durch eine Trennwand 17 1 getrennt ist. 
Die Trennwand 17 1 weist eine Durchtrittsoffnung 19 auf, an welche die 
15 Saugseite des Geblases 1 angeschlossen ist. 

Die Kammer 18 2 mit dem Geblase 1 wird andererseits durch eine Trenn- 
wand 17 2 begrenzt, in welcher die Klappe 13 vorgesehen ist. Wie man ins- 
besondere in Fig. 5 erkennt, betragt die Hohe der Klappe 13 da_bei etwa die 
20 Halfte der Hohe der Trennwand 17 2 . 

Die Trennwand 17 2 begrenzt mit dem ersten Warmetauscher 2 1 eine wei- 
tere Kammer 18 3 , der erste Warmetauscher 2 1 mit dem zweiten. Warme- 
tauscher 2 2 eine Kammer 18 4 und der zweite Warmetauscher 2 2 mit dem 
25 Gehause 10 eine weitere Kammer 18 s . Alle Kammern 18 1 bis 18 s befinden 
sich im ersten Gehauseabschnitt 15. 

Im zweiten Gehauseabschnitt 16 ist, wie man insbesondere in Fig. 6 er- 
kennt, durch eine zweifach abgewinkelte Trennwand 17 3 eine Kammer 18 6 
30 und eine Kammer 18 7 gebildet. Die Kammer 18 6 steht uber eine Offhung 
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20 mit der Kammer 18 5 in Verbindung. Eine weitere Verbindung der 
Kammer 18 6 besteht liber eine Klappe 21 mit der Kammer 18 2 . in welch er 
sich das Geblase 1 befindet. Die Kammer 18 7 ist liber noch eine Klappe 22 
mit der Kammer 18 3 und liber eine weitere Klappe 26 mit der Kammer 1 8 6 
5 verbunden. 

Die abgewinkelte Trennwand 17 3 weist einen ersten vertikalen Abschnitt 
23 auf, der mit der Oberseite des Gehauses 10 verbunden ist, einen daran 
anschlieiSenden horizontalen Abschnitt 24 und einen an diesen anschlie- 
10 feenden zweiten vertikalen Abschnitt 25, der mit dem Boden des Gehauses 
10 verbunden ist. Die Hohe hi des zweiten vertikalen Abschnitts ist etwa 
um die Halfte kleiner als die Hohe h.2 des ersten vertikalen Abschnitts. 
Aufierdem ist in dem zweiten vertikalen Abschnitt 25 die weitere Klappe 
26 vorgesehen. 

15 

Alle Kammern 18 des Gehauses 10 sind mit einem eigenen Tauwasserab- 
lauf versehen, wie durch Zackenpfeile 27 angedeutet. Aufeerdem sind die 
Kammern uber Turen 28 zuganglich, insbesondere fur Wartungs- und Re- 
paraturarbeiten. In der Kammer 18 6 ist des weiteren eine UV- 
20 Bestralilimgseinrichtung 29 vorgesehen, durch welche das durch die Vor- 
richtung gefuhrte Medium entkeimt werden kann. Schliefelich kann in 
dem Gehause 10 eine Beleuchtung vorgesehen sein. 

Bei der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Variante wird die Eingangsoffnung 
25 stets unabhangig von der Durchstromungsrichtung der beiden Warme- 
tauscher 2 1 und 2 2 durch die Offnung 1 1 und die Austrittsoffnung stets 
durch die Offnung 12 des Gehauses 10 gebildet. Um dennoch eine wech- 
selnde Durchstromung der beiden Warmetauscher 2 1 und 2 2 zu ermogli- 
chen, sind die Klappen 17, 21, 22 und 26 vorgesehen. Zur Durchstro- 
30 mung der Vorrichtung in der durch den Pfeil 6 gekennzeichneten ersten 
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Richtung sind die Klappen 17 und 26 geoffnet, die Klappen 21 und 22 da- 
gegen geschlossen. Der durch das Geblase 1 angesaugte Gasstrom gelangt 
von der Emtrittsoffnung 1 1 uber den Filter 3 in die Kammer 18 1 und von 
dort in die Kammer 18 2 . Danach gelangt der Gasstrom durch die Klappe 
13 in die Kammer 18 3 , durchstromt den ersten Warmetauscher 2 1 , der in 
diesem Fall inaktiv ist und durch den warmen Gasstrom abgetaut wird, 
dann in die Kammer 18 5 , danach durch den aktiven Warmetauscher 2 2 , 
durch welchen der Gasstrom abgekuhlt wird, und danach in die Kammer 
18 5 . Von dort gelangt der Gasstrom uber die Offnung 20 in der Wand 14 
in die Kammer 18 6 , in welcher der Gasstrom durch die UV-Bestrahlungs- 
einrichtung 29 entkeimt wird. Sodann durchstromt der Gasstrom die 
Klappe 26, gelangt in die Kammer 18 7 und tritt von dort uber die Aus- 
trittsoffnung 12 aus dem Gehause 10 der Vorrichtung aus. 

Bei umgekehrtem Betrieb der Vorrichtung gemaS Pfeil 7 werden die Klap- 
pen 17 und 26 geschlossen, wahrend die Klappen 21 und 22 geoffnet 
sind. Nun gelangt der durch das Geblase 1 angesaugte Gasstrom von der 
Kammer 18 2 nicht mehr in die Kammer 18 3 , da die Klappe 13 geschlossen 
ist, sondern uber die Klappe 21 in die Kammer 18 6 . Von dort stromt das 
Gas weiter durch die Offnung 20 in der Wand 14 in die Kammer 18 s , 
durchstromt den zweiten, jetzt inaktiven Warmetauscher 2 2 , wobei dieser 
aufgetaut wird, weiter in die Kammer 18 4 , sodann durch den ersten, jetzt 
aktiven Warmetauscher 2 1 , welcher den Gasstrom abkuhlt, und dann in 
die Kammer 18 3 . Da die Klappe 13 geschlossen ist, gelangt der Gasstrom 
von der Kammer 18 3 uber die Klappe 22 in die Kammer 18 7 und stromt 
von dort uber die Austrittsoffnung 12 des Gehauses 10 aus. Auch bei die- 
ser Betriebsrichtung wird das Gas durch die UV-Bestrahlungseinrichturxg 
29 in der Kammer 18<5 entkeimt. Anstelle der Anordnung der Bestrah- 
lungseinrichtung in Kammer 18 6 kann diese auch in Kammer 18 7 , also im 
Bereich der Austrittsoffnung 12 angeordnet sein. 
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Wie man erkennt, konnen die beiden Warmetauscher 2 1 und 2 2 gemafi der 
beschriebenen Betriebsweise wahlweise in der einen oder der anderen 
Richtung 6, 7 durchstromt werden. Durch das Verhaltnis des Gehauseab- 
5 schnitts 15 zum Gehauseabschnitt 16 von ca. 2 : 1 ist ein groiSer Quer- 
schnitt der Warmetauscher und andererseits eine insgesamt relativ gerin- 
ge Gehausegrofce realisiert. Die dadurch auftretenden Querschnittsveran- 
derungen haben auf die Stromung keinen nachteUigen Einfluss. 

10 In alien dargestellten Varianten werden beide Warmetauscher 2, bei denen 
es sich insbesondere um den Verdampfer oder Kuhler eines Kaltekreis- 
laufs handeln kann, jeweils vom gesamten Gasstrom des Geblases 1 bzw. 
der Geblase la, lb durchstromt. Das heiftt, es wird Gas durch den einen 
Warmetauscher 2 angesaugt, der dann nicht aktiviert ist, und durch den 

15 anderen Warmetauscher 2, der aktiviert ist, ausgeblasen. Ist der erste 
Warmetauscher 2 vereist, so wird das angesaugte Gas bereits gekuhlt. 
Dadurch wird bei Gas mit einer Temperatur oberhalb des Gefrierpunktes 
der erste Warmetauscher 2 abgetaut, ohne dass elektrische oder sonstige 
Abtaueinrichtungen erforderlich sind. Im aktiven zweiten Warmetauscher, 

20 wird das Gas in der gewunschten Weise weiter abgekuhlt. 

Nach Erreichen eines bestimmten Vereisungsgrades des zweiten Warme- 
tauschers 2 oder nach einem vorbestimmten Zeitablauf wird die Stro- 
mungsrichtung umgeschaltet, indem im Fall der Variante von Fig. 1 die 

25 Drehrichtung des Geblases 1 umgeschaltet wird. Im Fall der Variante von 
Fig. 2 werden hierfur die Klappen 8 von ihrer geoffneten in ihre geschlos- 
sene und von ihrer geschlossenen in ihre geoffnete Stelliong xxmgeschaltet. 
Und im Fall der Variante von Fig. 3 wird, wenn zunachst das Geblase la 
eingeschaltet war, dieses ausgeschaltet und das andere Geblase lb einge- 

30 schaltet sowie die geschlossene Klappe 9 geoffhet und die geofihete Klappe 
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9 geschlossen. War andererseits das Geblase lb eingeschaltet, so erfolgt 
die Umschaltung entsprechend umgekehrt. Die Umschaltung bei der Va- 
riante von Fig. 4 bis 6 wurde bereits oben beschrieben. 

5 In alien Fallen ist auch ein uberlappender Betrieb moglich, bei welchem 
fur einen bestimmten Zeitraum beide Warmetauscher 2 aktiv sind. Hier- 
durch kann einerseits die Kuhlleistung kurzfristig erhoht werden und an- 
dererseits kann dadurch der Feuchtegehalt des Gases reguliert werden. 

10 Aufgrund der Verwendung eines Radialgeblases, mit welchem eine deut- 
lich hohere Pressung realisiert werden kann als bei einem Axialgeblase, 
konnen Filter 3, Gasfuhrungskanale 4 sowie auch Schalldampfungsein- 
richtungen verwendet werden. Das Gerausch der Kuhleinrichtung kann 
dadurch vorteilhafterweise reduziert werden. 

15 

In dem Geblasegehause konnen aufierdem Mittel zur Entkeimung wie UV- 
Strahlung und Mittel zum Einspritzen von Desinfektionsmittel wie Frucht- 
saure vorgesehen sein. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Gebla.se 




la, lb 


Gebla.se 


5 


2, 2i,2 


Warmetauscher 




3 


Filter 




4 


Gasfuhrung 




4a- 4f 


Abschnitt von 4 




5 


Druckdose 


10 


6 


Stromungsrichtung 




7 


Stromungsrichtung 




8 


Klappe 




9 


Klappe 




10 


Gehause 


15 


11 


Eintrittsoffnung 




12 


Austrittsoffhung 




13 


Klappe 




14 


Wand 




15 


Gehauseabschnitt 


20 


16 


Gehauseabschnitt 




171 _ 173 


Trennwand 




18i _ 18? 


Kammer 




19 


Offmong 




20 


Offn\ing 


25 


21 


Klappe 




22 


Klappe 




23 


vertikaler Abschnitt 




24 


horizontaler Abschnitt 




25 


vertikaler Abschnitt 


30 


26 


Klappe 
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27 Tauwasserablauf 

28 Ttir 

hi Hohe von 25 

h 2 Hohe von 23 
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Anspruche 



1. Kiihlvorrichtung, insbesondere zum Kuhlen von Kuhlraumen, mit 
zwei wechselweise aktivierbaren Warmetauschern (2), insbesondere 
Verdampfer oder Kiihler eines Kaltekreislaufs, und mindestens einem 
Geblase (1) zum Hindurchblasen von Gas, insbesondere Luft, durch 
die Warmetauscher (2), 

dadurch gekennzeich.net, dass 

die Warmetauscher (2) so angeordnet sind, dass sie zaamindest bei 
Aktivierung jeweils von dem gesamten Gasstrom des Geblases (1) 
durchstrombar sind. 

2. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die beiden Warmetauscher (2) in Stromungsrichtung (6, 7) hinterein- 
ander angeordnet sind. 

3. Ki^vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein erster Warmetauscher (2) in Stromungsrichtung (6, 7) vor und ein 
zweiter Warmetauscher (2) in Stromungsrichtung (6, 7) hinter dem 
oder den Geblasen (1) angeordnet ist. 
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4. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

beide Warmetauscher (2) in Slxomungsrichtung (6, 7) vor oder beide 
Warmetauscher (2) hinter dem oder den Geblasen (1) angeordnet 
sind. 

5. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Warmetauscher (2) frei vor bzw. hinter dem oder den Geblasen (1) 
angeordnet sind. 

6. Kuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen dem oder den Geblasen (1) und den Warmetauschern (2) 
Gasfuhrungskanale (4) angeordnet sind. 

7. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das oder die Geblase (1) und die Warmetauscher (2) innerhalb von 
Gasfuhrungskanalen angeordnet sind. 

8. Kuhlvomchtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das oder die Geblase (1) und die Warmetauscher (2) in einem gemein- 
samen Gehause angeordnet sind. 

9. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest gasaustrittsseitig am Gehause Gasfuhrungskanale an- 
schlie&bar sind. 
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10. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Geblase (1) mit umkehrbarer Blasrichtung vorgesehen ist. 

1 1 . Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,- 
dadurch gekennzeichnet, dass 

durch klappengesteuerte Fluidfuhrungen die unterschiedliche 
Durchstromungsrichtung der Warmetauscher verwirklicht ist. 

1 2 . Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Geblase (1) vorgesehen ist, dessen Blasseite uber Umschaltklap- 
pen (8) und entsprechende Gasfuhrungskanale (4, 4a, 4b, 4c, 4d) 
wechselweise mit dem ersten oder dem zweiten Warmetauscher (2) 
und dessen Saugseite mit dem jeweils anderen Warmetauscher (2) 
verbindbar ist. 

13. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Geblase (1) vorgesehen ist, dessen Saugseite mit der Eintrittsoff- 
nung (1 1) und dessen Blasseite wechselweise mit dem ersten oder 
dem zweiten Warmetauscher (2 1 , 2 2 ) verbunden ist, und dass der je- 
weils andere Warmetauscher (2 1 , 2 2 ) einerseits mit dem einen Warme- 
tauscher (2 1 , 2 2 ) und andererseits mit der Austrittsoffnung (12) ver- 
bunden ist. 
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1 4 . Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei gegensinnig und parallel zueinander angeordnete Geblase (la, 
lb) vorgesehen sind, die jeweils uber Gasfuhrungskanale (4, 4e, 4f) 
5 mit den beiden Warmetauschern (2) verbunden und wechselweise ak- 

tivierbar sind. 



1 5 . Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 4 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
10 der jeweils nicht aktive Zweig (4e, 4f) uber eine Klappe (9) absperrbar 

ist. 



16. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Eintrittsoffnung (1) und die Austrittsoffnung (12) der Vorrichtung 

unabhangig von der Durchstromungsrichtung (6, 7) der Warmetau- 
scher (2 1 , 2 2 ) jeweils durch dieselbe Offnung (11, 12) gebildet sind. 

17. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

Eintrittsoffnung (11) und Austrittsoffnung (12) stets auf derselben 
Seite der Vorrichtung, insbesondere nebeneinander angeordnet sind. 

18. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fluidfuhrungen (18) zumindest abschnittsweise in verschiedenen 
Ebenen verlaufen. 



19. 

30 



Kuhlvorrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Flxiidfuhrungen (18) uber- und untereinander und/oder neben- 
einander verlaufen. 

20. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Querschnitt der Fluidfuhrungen (18) in verschiedenen Abschnit- 
ten (15, 16) unterschiedlich ist. 

2 1 . Kuhlvorrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Querschnitt der Fluidfuhrungen (18) im Bereich der Warmetau- 
scher (2 1 , 2 2 ) grofier ist, insbesondere im Verhaltnis von etwa 2:1, 
als davor oder dahinter. 

22. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als Geblase (1) mindestens ein Radialgeblase vorgesehen ist. 

23. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in den Gasfuhrungskanalen (4) und/oder im Geblasegehause min- 
destens ein Filter (3) vorgesehen ist. 

24. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Drehfilter vorgesehen ist, der in Abhangigkeit von der 
Gasstromungsrichtung (6, 7) verdrehbar ist. 
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25. Kxihlvorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Rollfilter vorgesehen ist. 

26. Kxihlvorrichtung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Rollfilter als Einmalfilter ausgebildet ist. 

27. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Filterrolle in Abhangigkeit von der Gasstromungsrichtung (6, 7) 
zyklisch auf- und abwickelbar ist. 

28. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Filter bei Bedarf um mindestens die doppelte Filterlange weiter- 
drehbar ist. 

29. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in den Gasfuhrungskanalen (4) und/ oder im Geblasegehause min- 
destens eine Dmclanesseinrichtung (5), insbesondere Druckdose, an- 
geordnet ist. 

30. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Dmckmesseinrichtung (5) zur Feststellung des Vereisungsgrades 
eines Warmetauschers (2) dient. 
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31 . Kuhlvorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Dmckmesseinrichtung (5) zur Feststellung der Notwendigkeit 
eines Filterwechsels dient. 

5 

32. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Mittel vorgesehen sind, die einen Filterwechsel oder ein Weiterdrehen 
eines Rollfilters nach Ablauf einer vorbestimmten oder vorbestirnrn- 
10 baren Zeit auslosen und/oder die Notwendigkeit einer solchen MafS- 

nahme anzeigen. 

33. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 Mittel vorgesehen sind, durch welche eine Umkehr der Stromungs- 

richtung (6, 7) des Gases durch die Warmetauscher (2) in Abhangig- 
keit einer vorbestimmten oder vorbestimmbaren Zeit ausgelost wird. 

34. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

in den Gasfuhrungskanalen (4) und/oder im Geblasegehause, insbe- 
sondere im Bereich der Austrittsoffnung (12), Mittel (29) zur Entkei- 
mung vorgesehen sind. 

25 35. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Mittel zur Entkeimung mittels UV-Strahlen oder Ionisierung vorgese- 
hen sind. 
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36. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Mittel zur Einspritzung von Desinfektionsmittel wie Fruchtsaure vor- 
gesehen sind. 

37. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenderi Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Steuerung fur die Aktivierung der Warmetaxascher (2) vorgesehen 
ist, die einen uberlappenden Betrieb ermoglicht. 

38. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerung eine Regulierung der Gasfeuchtigkeit ermoglicht. 

39. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenderi Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in dem Geblasegehause und/oder den Gasfiihnangen (4) Schalldamp- 
fungseinrichtungen angeordnet sind. 

40. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenderi Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Drehzahl des oder der Geblase (1) regelbar ist. 

41. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenderi Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause (10) mehrere Kammern (18 1 bis IS 7 ) aufweist, die je- 
weils liber eine eigene Zutrittsoffhung, insbesorxdere Tur (28), zu- 
ganglich sind. 
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42. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jede Kammer (18 1 bis 18 7 ) einen eigenen Tauwasserablauf (27) auf- 
weist. 

5 

43. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in dem Gehause (10) eine Beleuchtungseinrichtung vorgesehen ist. 



10 
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